II. Telefonapparater med lokalbatteri.

11. Principschema for telefonapparater med lokalbatteri.

En fullsténdig telefonapparat bestar av en induktor for signals avsidndande, en ringklocka for signals emottagande, en
hortelefon for uppfattande av vad i annan apparat sdges samt en mikrofon, med tillhérande induktionsrulle och batteri for
mojliggorande av tal till annan apparat. Dessa apparatdelar sté i forbindelse med yttre ledningen genom en omkastare-
anordning, klykan, som tillika &r upphingningsplats for hortelefonen eller mikrotelefonen. Ledningarna inom apparaten &ro sa
anordnade, att d& klykan dr i ovre ldget (hortelefonen eller mikrotelefonen avlyftad), sta hortelefonen och induktionsrullens
sekundérlindning till yttre ledningen, under det klockan och induktorn &ro kortslutna, och da klykans &r i nedre, laget
(hortelefonen eller mikrotelefonen péhéngd), sta klockan och induktorn stillda till yttre ledningen, varemot hortelefonen och
induktionsrullen &ro kortslutna.

De olika apparatdelarnas koppling i forhéllande till varandra och till yttre ledningen framstélles principiellt i fig. 23 4,
sons visar L. M. Ericssons viaggapparat med hortelefon, Evh, och L. M. Ericssons bordapparat, gamla modellen, Ebm (g. m.),
fig. 23 B, som visar L. M. Ericssons viggapparat med mikrotelefon, Evm, samt fig. 23 C, som visar L. M. Ericssons
bordapparat, nya modellen, Ebm (n. m.), telegrafverkets viggapparat, Tvm, och telegrafverkets bordapparat, Thm.

Evh, Ebm (g. m.). Evm. Ebm (n, m.), Tvm,. Tbm.
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Fig. 23. Principschema for telefonapparater med lokalbatterl.

Klockan och induktorn dro i Evh och Ebm (g. m.) seriekopplade, men i de 6vriga apparattyperna parallellkopplade.
Induktorn &r i férstndmnda tva apparattyper under vila kortsluten, men i de 6vriga typerna stélld for avbrott. Extraklockan blir
i Evh, Ebm (g. m.) och Evm inldnkad i serie med den ordinarie klockan, men i de 6vriga apparattyperna parallellt med
densamma.

Evm, Ebm (n. m.), Tvm och Thm iro forsedda med en tangent. Andamalet med denna r, att dels vid utgdende signal
utestdnga egen klocka och dels vid telefonering kortsluta induktionsrullens sekundérlindning under tiden, man lyssnar i
hortelefonen. Genom denna kortslutning minskas motstandet i hortelefonens ledningskrets, varfor talstrommarna oka i styrka,
och ett starkare ljud uppstér i hortelefonen. Anordningen med tangenten har sin storsta betydelse vid telefonering pé lingre
ledningar.

12. Hortelefoner.

Av hortelefoner anvindas vid telegrafverket tvenne typer, den ena med héstskoformig magnet, den andra med
magnetringar.

Hortelefon med hastskoformig magnet visas i fig. 24. Polerna N - S dro forlaingda med mjuka jarnstycken a, vilka forsetts
med rullar av fin isolerad koppartrad, som lindats pé det sétt fig. 10 B visar, d. v. s. strtdmriktningen ar i den ena rullen
medsols och i den andra motsols. Rullarna med sina jarnkérnor utgora en polariserad elektromagnet, vars tradlindning slutar i
hortelefonens ytterkontakter b. Magneten ar inskjuten i en méssingshylsa f, som dr omgiven av ett ebonitror d, samt fasthalles
vid hylsan av tvenne skruvar c. Framfor elektromagnetens poler dr anbragt ett membran m, bestaende av ett tunt lackerat
jarnbleck. Detta membran, kantbundet mellan massingshylsan f'och locket g, utgér elektromanetens ankar. Mellan



kontaktskruvarna bir en ebonitkuts 4 fastskruvad, avsedd att forhindra kontakt mellan hortelefonsnoérets branscher.

A’ I hortelefoner med magnetringar &ro ringarna lagda pa varandra, med
nordpolerna &t den ena sidan och sydpolerna &t den andra. Vid dessa ringars poler
dro fastskruvade vinkelbdjda jarnstycken, som éro férsedda med rullar, liksom i
forut beskriven hortelefon. I en typ av telegrafverkets hortelefon med magnetringar
(ringarnas j antal tre), fig. 25. kantbindes membranet m av ehonitlocket z, som
inskruvas i metallringen c. Denna ring fastklimmes vid hortelefondosan med
excenterskruven a. DA denna skruv vrides &t ena eller andra hallet, pressas dess
mittdel d mot tungans b tapp e, varvid tungan b tryckes mot ringen c. Elek-
tromagnetens jarnkérnor g dro pa tre stéllen forsedda med nedfrésta spar, avsedda
att minska styrkan av de virvelstrommar, som uppsté i ndmnda jarnkérnor, da
magnetrullarna genomgas av tal.

Genom stilmagnetens inverkan kommer membranet att attraheras och intaga
en viss buktighet inat. Genomgas magnetrullarna av en elektrisk strom, kommer
magneten, beroende pa stromriktningen, att antingen forstérkas eller forsvagas.
Vid forstirkning av magnetismen ndrmar sig membranet magnetens poler, under
del att vid forsvagning membranet avlagsnar sig fran dem. De strommar, som
uppsta vid tal i en mikrofon, dro véxelstrommar med ett mycket stort antal
véxlingar i sekunden. Dessa véxelstrommar, som fran yttre ledningen ledas direkt
in i magnetrullarna, komma att omsom forstarka, dmsom forsvaga magneten, och
membranet, som noga foljer dessa magnetens dndringar, forséttes harvid i
vibration. Dessa vibrationer fortplantas sedan av luften till vért 6ra och framkalla
dar ljudférnimmelser. Far en vanlig véixelstrom genomga hortelefonens
magnetrullar, kommer membranet att ge en viss ton, som stiger i hojd, da
strommens periodtal dkas.

Hortelefonens storsta kinslighet erhélles, dd membranet ligger ungefér 1/4
m/m frén magnetpolerna. Hortelefonens justering avser att rétt avpassa detta
Fig. 24. avstand.
Hortelefon med hédstskomagnet.

Vid justering av hortelefon med héstskomagnet lossas skruvarna c, se fig. 24,
varpa magneten forskjutes at ena eller andra héllet genom att lindrigt stota hortelefonens dnda mot ett fast foremal. Hortelefon
med magnetringar men utan den i fig. 25 visade fastkldmningsanordningen /
justeras medelst tunnare eller tjockare pappersringar, som ldggas mellan
hortelefondosans kant och membranet. Vid justering av hortelefoner med
fastklamningsanordning lossas excenterskruven a, varpd membranets lige
dndras genom vridning av ringen ¢, som efter justeringen ater fastklimmes.

Da avstandet mellan magnetpoler och membran &r det ritta, ger I
hortelefonen, da den genomgés av talstrommar, ett klart och fylligt ljud och, da
den slutes genom ett galvaniskt element, en kraftig och fyllig knépp. Ar ljudet
pipigt, dr avstandet for litet; dr ljudet ihaligt, dr avstandet for stort. Genom att i
hortelefonlockets ljudéppning knacka pa membramet, hor man med litet 6vning
ganska sékert, huruvida membranets avstdnd &r det ritta. Vid denna knackning
uppkommer samma ljud, som da, hortelefonen slutes genom ett galvaniskt

element.

Fel i hortelefonen yppa sig dérigenom, att det inkommande ljudet ar svagt.
Orsaken kan vara, att membranet blivit bucklat, i vilket fall det utbytes mot
nytt. Locket kan hava lossnat. Magneten kan vara forsvagad genom askslag
eller forskjuten genom stotar. I forstndmnda fallet maste hortelefonen utbytas, i
sistndmnda fallet omjusteras. Avbrott kan hava uppstatt i magnetrullarna,
varvid de inkommande talstrommarna icke alls paverka hortelefonen.

. o - o Fig. 25. Hortelef 2d magnetringar.
Ledningsmotsténdet i hortelefonens magnetrullar utgor i regel 120 ohm. e OFHEIETOT et MAsnELS

13. Mikrofoner.

Telegrafverkets mikrofon, avsedd for mikrotelefon med tangent, visas i fig. 26. Mikrofonens verksamma delar 4dro inrymda
i en metalldosa a, vars inre 6verkant dr forsedd med gangor for mikrofonlockets b fastskruvning. Detta lock fastkldmmes vid
dosan medelst excenterskruven c, vars verkningssitt beskrivits i foregaende kapitel. Kolvalsen g, vars 6vre mot membranet m
vénda yta dr plan, ar forsedd med ett genomgéende hél for skruven o, som dr inskruvad i skruvbulten p, vilken gér genom
dosans botten och r isolerad frén densamma medelst ebonitbrickorna r. Kolvalsen stir genom ndmnda skruvar och
metallblecket / i férbindelse med mutterskruven s,. Pa kolvalsens dvre yta dr fastlimmad en filtring /2, mot vilken membranet
helt l4tt ligger an. Rummet #, som begrinsas av kolvalsen, filtringen och membranet, &r i det ndrmaste fyllt med kolkorn. For



vidare foljande kapitel.

- i‘f“.‘\\';’-’.”-"”' z L. M. Ericssons mikrofon till Evh visas 1 fig. 27.

: ; Membranet m bestér av ett tunt lackerat jarnbleck, pa
vars inre yta ar fastnitat ett mindre méssingsbleck 7,
som &r forgyllt och forsett med sma spetsar. Pa
membranet, som fasthalles vid mikrofondosans lock
av trenne mjuka lamellfjadrar e, ar tillika, fastnitad en
koppartrad o, som ér fastlagd under skruven till en av
lamell fjadrarna. Denna trad har till uppgift att
astadkomma séker forbindelse mellan membranet och

mikrofondosan. Kolvalsen f fasthalles
vid mikrofondosan av skruven 4,
inskruvad i skruven r, som &r isolerad
fran dosan med ebonit. Kolvalsen
omslutes av en filthylsa g, vars fraimre
kant ligger an mot membranet. Rummet,
som begrénsas av membranet, kolvalsen
och filthylsan, ar till ungefar tre fjdrdedelar fyllt med kolkorn. Kolvalsens dvre yta &r i
denna mikrofon icke plan, utan férsedd med spetsvinkliga rdnnor eller &sar, pa vilka
kolkornen lagra sig. En del kolvalsar dro invid ytterkanten forsedda, med smé hal for
upptagandet av koldamm. For att hindra kontakt mellan kolkornen och skruven / &r
denna skyddad med en bomullssudd y.

Fig. 26. Telegrafverkets mikrofon.

Mikrofonen féstes & apparatens mikrofonhallare med skruven u, som nedskruvas i
mikrofondosans spar v. Harvid kommer mikrofondosan i kontakt med mikrofonhal-
larens metallring och skruven » med en i mikrofonhéllaren fastsatt fjader. Ledningen
till mikrofonbatteriet ar fastgjord vid ndmnda ring och fjader. D& mikrofonkretsen ar
sluten, blir saledes strombanan inom mikrofonen: mikrofondosan, membranet,
kolkornen, kolvalsen, skruven r.

Ericssons mikrofon av senare typ, avsedd for mikrotelefon med tangent, visas i fig.
28. Mikrofonen &r inrymd i en metallkapsel a, som &r inlagd i mikrofondosan b och
isolerad frén denna med ebonitringen e. Kolvalsen g, vars dvre yta dr plan, dr omgiven
med en ring av filt samt isolerad fran kapselns botten medelst pappersbrickor.
Kolvalsen fasthalles av skruven 4, som &r isolerad fran kapselns botten medelst
ebonitbrickan i och vilar mot fjddern ¢. Membranet m, som bestar av kol, vilar med sin
ytterkant pa en fléns i kapsel a och kvarhallas av en fjadrande ring f, som latt
hopklammes och borttages med en tang, t. ex. avbitaretdng. Skruven / skyddas med
bomull £ fran direkt berdring med de fina kolkorn, som i det ndrmaste fylla rummet
mellan membranet, filten och kolvalsen. Kapseln a, som &r isolerad fran
mikrofondosans lock medelst en ring » av celluloid, ligger i direkt kontakt med de fran
mikrofondosan isolerade fjddrarna d. Pa celluloidringens undre sida &r fastat ett blad
av staniol, avsett att skydda kolmembranet for den fukt, som trénger in i mikrofonen
d& man talar i densamma. For att skydda membranet mot yttre averkan &r i roret u
insatt ett trddnit s. Det sitt, pa vilket ledningen till mikrofonbatteriet ar fastgjord och
mikrofonbatteriet slutes, omtalas i foljande kapitel.

Principen for mikrofonen grundar sig pa foljande forhallande. D4 ett stycke kol &r i
beréring med ett annat stycke kol eller en metall, forefinnes i sjilva be-
roringspunkterna dem emellan ett visst motstand for den galvaniska strdmmen. Detta

att hindra dessa att komma i beréring med skruven o
dr denna skyddad med en bomullssudd e. Membranet,
som bestér av forgyllt missingsbleck, &r fastklamt
mellan metallringen & och locket b samt star saledes i
direkt férbindelse med mikrofondosans stomme.

I mikrofondosans botten dro fastskruvade de fyra
fran bottnen isolerade mutterskruvarna s;, s,, 53 och
s4. Mikrotelefonsnorets ledare till mikrofonbatteriet
dro fastgjorda vid s; och s, samt ledarna till yttre
ledningen vid s; och s,. Sistndmnda skruvar sta
dessutom genom tvenne isolerade ledningstradar i
forbindelse med hortelefonens elektromagnetrullar, se

27. Mikrofon till Evh.
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Fig. 28.
L. M. Ericssons mikrofon, senare typ.



motsténd varierar efter olikheten i tryck mellan nimnda stycken s4, att da berdringsytorna tryckas hirdare mot varandra, blir
motstandet mindre och, dé de tryckas svagare mot varandra, storre.

I ovan beskrivna mikrofoner astadkommas tryckvariationerna av det vid tal i mikrofonen vibrerande membranet. Detta
membran trycker da vixelvis starkare och svagare mot de under detsamma befintliga kolkornen, och det &r séledes just i
berdringspunkterna, dels mellan kolkornen inbdrdes, dels mellan membranet och kolkornen och dels slutligen mellan
kolvalsen och kolkornen, som man pétraffar mikrofonens variabla motstand.

Mikrofonens justering avser att rétt avpassa dels membranets lage i forhallande till filtringen, dels kolkornsméngden.
Membranet bor ligga 14tt an mot filtringen, och avstandet dem emellan justeras, dels med pappersbrickor. som ldggas under
kolvalsen, och dels med pappersringar som laggas under membranet. Vid justering av kolkornsméngden fores apparatens
klyka (eller mikrotelefonens tangent) upp och ned, samtidigt som man lyssnar i hértelefonen. Ar det ljud, som dirvid héres,
ihéligt, ar kolkornsmangden for stor; dr ljudet svagt och pipigt. ar kolkornsméngden for liten. Vid justering av telegrafverkets
mikrofon samt den typ av Ericssons, som visas i fig. 28, anvinder man med fordel en glasskiva av samma diameter som
membranet. Da glasskivan inldgges pd membranets plats, kan man ldtt beddomma membranets ldge i forhallande till filtringen,
dvensom till huru stor del kolkornen fylla rummet mellan kolvalsen, filtringen och membranet.

Fel i mikrofonen yppa sig ddrigenom, att abonnenten har svért att géra sig hord, och fororsakas av koldamm pa kolvalsen
och membranet, dalig kontakt i mikrofonen eller kortslutning i densamma. Orsaken till dalig kontakt ar, att membranet blivit
svartbrént; orsaken till kortslutning &r, att kolkornen packat sig mellan kolvalsen och membranet. I mikrofoner, dar
membranets kant d&r omgiven av en gummiring, dr det av vikt, att denna dr mjuk.

Koldamm avldgsnas lampligen med en bit papper. Ett svartbrant membran maste utbytas mot ett nytt. Kortslutning i
mikrofonen kdnnetecknas av kraftiga knéppar i apparatens hortelefon, da klykan (eller mikrotelefonens tangent) fores upp och
ned, samt avhjdlpes genom att stdta eller skaka mikrofonen helt 14tt, varpd, vid Evk mikrofonen vrides ett halvt varv.

14. Mikrotelefoner

Mikrotelefonen dr en sammansdttning av mikrofon och hortelefon, vilkas dosor &ro fastskruvade & ett massingsror, forsett
med hylsa av ebonit eller tra.

Mikrotelefonen forekommer sévél med som utan tangent for mikrofonbatteriets slutning; den forstndimnda foretradesvis i
Ericssons bordapparat av dldre modell samt i alla véixelbord.

Fig. 29. Telegrafverkets mikrotelefon med tangent.

Telegrafverkets mikrotelefon med tangent visas i fig. 29. 4 dr mikrotelefonen i skirning, B mikrofonen sedd uppifran med
locket och kolvalsen borttagna, C hortelefonen sedd uppifran med locket avskruvat. Vid de pa mikrofondosans botten fastade
och fran densamma isolerade fyra mutterskruvarna s;, s,, 53 och s, ir ena dndan av mikrotelefonsnoret, som bestar av fyra fran
varandra isolerade ledare, fastgjord. Snorets andra &nda &r intagen pé klamskruvar & telefonapparaten eller, om
mikrotelefonen skall anvéndas vid véxelbord, pa en fyrdelad propp (mikrotelefonpropp). Genom mikrotelefonsndret sta s; och
s, 1 forbindelse med mikrofonbatteriet och induktionsrullens primérlindning samt s3 och s, 6ver apparatklykans fjadrar med
induktionsrullens sekundérlindring och yttre ledningen. Dessutom stér s; genom en isolerad ledningstrad i forbindelse med
tangentens ¢ stddkontakt u. Vidare sté s; och s, i forbindelse med hortelefonens magnetrullar genom i metallroret v befintliga
tradar.



Tangenten ¢, som har fjadring uppat, &r utford av isolerande &mne, men pé undersidan belagd med en metallfjider och ar
fastskruvad i roret v. Den stér darigenom i direkt forbindelse med membranet m. Nedtryckes tangenten, slutes séledes
strombanan: mutterskruven s;, stidkontakten u, tangenten /, metallroret v, mikrofondosan, membranet, kolkornen, kolvalsen,
metallblecket /, mutterskruven s,.

Ericssons mikrotelefon, senare typ, visas i fig. 30. A dr mikrotelefonen i skiarning, B mikrofonen sedd uppifran med locket
1 och kapseln a borttagna, C hortelefonen sedd uppifran med locket avskruvat. Tangenten / dr férsedd med en fjader v, som
genom ledaren n, fjidrarna d och kapseln a star i forbindelse med membranet #n. Av mikrotelefonsnorets bada ledare till
mikrofonbatteriet dr den ena k fastgjord under tangenten och den andra r vid fjiderns ¢ mutterskruv. D4 tangenten nedtryckes,
slutes saledes strombanan: ledaren £, tangenten, stidfjidern v, ledaren n, fjadrarna d, kapseln a, membranet, kolkornen,
kolvalsen, fjadern e, ledaren . Mikrotelefonsnorets ledare till hortelefonen genomgé mikrotelefonskaftet och dro lagda under
muttrarna x. Vid transningen f'ar fastgjord en ring, som ar patradd tappen g. Vid strackningar i snoret uppsta harigenom inga
pakénningar i den del av detsamma, som ligger i mikrotelefonskaftet.

Fig. 30. L. M. Ericssons mikrotelefon med tangent, senare typ.

Vid utbyte av mikrotelefonsnoret i Ericssons mikrotelefon méste hortelefonlocket avskruvas och skruvarna x och y bort-
tagas, varpd magnetringarna med vidfastade jarnkarnor lyftas ur hortelefondosan. For att fA den under tangenten / liggande
branschen loss borttages skruven ¢, och for att komma at den vid fjaderns ¢ mutterskruv fastgjorda branschen borttagas
mikrofonlocket / och kapseln a. Vidare lyftes mikrofonen ur skaftet, sedan muttern / avskruvats. Innan gamla snoret utdrages,
fastgores ett bindgarn i varje bransch for indragning av nya snoret till respektive fastlaggningspunkter. Vid vixelbord med
tudelad induktionsrulle &r mikrotelefonsnéret forsett med en femte ledare, som stér i forbindelse med mittpunkten av
hortelefonens elektromagnetrullar. Tvenne av mikrotelefonsndrets ledare 4ro omspunna, med fortent koppartrad. Dessa
anvéndas i regel for mikrofonkretsen.

15. Induktionsrullar

Induktionsrullen dr, sdsom antytts i kap. 7, en transformator. De béda
lindningarna dro forsedda med en av fina utglodgade jarntradar bestadende kérna £,
fig. 31. Frén jarnkdrnan &ro lindningarna isolerade medelst en hylsa 7 av tré eller
nagot annat lampligt isoleringsmaterial. Den ena lindringen, den priméra p, som har
ett motstand pa cirka 1,2 ohm och bestar av tva lager grov silkesverspunnen
koppartrad, ar lindad ndrmast jarnkédrnan och inkopplas i serie med mikrofonen och
mikrofonbatteriet. Den andra lindningen, den sekundéra s, som har ett motstand pa
cirka 22 ohm och bestar av manga varv fin silkesdverspunnen koppartrad, ar lindad
utanpa den priméra och kopplas i serie med hortelefonen och ytterledningen.

I en del apparater av L. M. Ericssons typ finnas induktionsrullar, vilkas primédra
lindringar hava ett motstand pa cirka 1,2 ohm och sekundira péd cirka 300 ohm.
Induktionsrullar av detta slag tillverkas numera icke.

Inkopplas en mikrofon i ledningskretsen till ett galvaniskt batteri, uppkommer i

Fig. 31. Induktionsrulle.



denna krets, dd mikrofonmembranet paverkas av ljudvagor, en pulserande likstrom. Inkopplas i nimnda krets dessutom en
hortelefon, fig. 32, uppsté i denna ljudvégor, motsvarande dem, som sétta mikrofonmembranet i vibration. Huru kraftigt
j 5 hértelefonen péverkas beror dels pé motstandsforandringarnas storlek i mikrofonen, dels pd
: motstandet i ledningskretsen. Ar ledningskretsens motstand t. ex. 100 ohm och
}ﬂ:ZE!H motstandsforandringarna i mikrofonen 2 ohm, bliva stromvariationerna 2/100 av

L medelstromstyrkan. Ar ledningskretsens motsténd t. ex.

Fig. 32. 1000 ohm, bli stromvariationerna endast 2/1000 av B e e =y

medelstromstyrkan. I senare fallet &r tm

medelstromstyrkan 10 ggr mindre 4n i forra fallet och saledes stromvariationerna 100 ggr | i J
mindre &n strdomvariationerna i forra fallet. For att f8 samma ljudstyrka i hortelefonen ol phE
skulle man foljaktligen behdva anvinda ett mikrofonbatteri med 100 ggr stdrre spénning.

Fig. 33.

For att avhjélpa denna oldgenhet inséttes mikrofonen i en lokal ledningskrets med ringa motstand, i vilken krets, jamte
mikrofonbatteri, 4ven inkopplas en induktionsrulles primérbindning, fig. 33; Samma rulles sekundérlandning kopplas till
ytterledningen. Fran kap. 5 ar bekant, att da ovanndmnda pulserande likstrém
) genomgar induktionsrullens primérlindning, induceras i rullens sekundérlindning en
[ e % L ‘_] véxelstrom. Far denna vixelstrom genomga en hortelefons magnetrullar, alstras i
bl e - """ hortelefonen ljudvagor, motsvarande dem, som paverka mikrofonmembranet. Sttet

‘ﬂi for 6verforing av ljud frén en plats till en annan har nu beskrivits. For att 6verfora
ljudet i bada riktningarna méste i ledningens béda dndar inkopplas hortelefoner och lokala

ledningskretsar enligt fig. 34.
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