Hur Ericssonsystemet kom till
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Den 8 april 1938 sattes Stockholms sjunde automatiska telefonstation av Ericssons system i drift. Dirmed var
telefonniitet inom Stockholms centrala delar firdigautomatiserat och hade i telefontekniskt hiinseende kommit i jimn-
bredd med det yppersta, som pa andra hall frambragts.

Vid detta tillfille kan det vara limpligt att i korthet erinra om automatteknikens pionjarer. Den revy, som foljer, ir
emellertid langt ifran fullstindig; den avser endast att askadliggora, hur automatiseringstanken stegvis utvecklats,
varvid i forsta hand tagits sikte pa den kedja av omstindigheter och de utvecklingslinjer, som leda fram till Ericssons
automatiska telefonsystem med 500-linjers viljare.

Framstillningen ir himtad ur den minnesskrift, som K. Telegrafstyrelsen utgivit med anledning av Stockholmsniitets
automatisering.

Den automatiska telefontekniken har i mera vésentliga delar utvecklats i Amerika. Nar man ldser dess historia, dverraskas
man av den snabbhet, med vilken den forts fram. Under en tidrymd av 25 ar foddes och utformades praktiskt taget alla de
idéer, som 4n i dag bestd om &n i férnyad och forbattrad skepnad.

Ungefér tre ar efter det Alexander Graham Bell uppfunnit telefonen begédrde M. Daniel Connolly fran Philadelphia, Thomas
E. Connolly fran Washington och D. E. Thomas J. Mc Tighe fran Pittsburg den 10 september 1879 ett patent, som utgjorde
det forsta forsoket att automatiskt sammankoppla telefonledningar. Anordningen var i konstruktivt hdnseende mycket
ofullkomlig, men tanken var véckt och den grund lagd, pa vilken en 14ng rad av spekulativa uppfinnare sedan byggt vidare.

Tio ar senare, den 2 november 1889, patentsdkte J. G. Smith ett automatiskt véljarsystem for telegrafledningar. Uppfinningen
ar marklig satillvida, att den kndsatte principer, vilka sedermera utvecklats och blivit grundliggande inom modern
automattelefonteknik. Smith var sdlunda den forste, som beaktade, att icke alla apparater pd en ging hade trafik. Han
anordnade darfor for varje apparat en forviljare men endast sd ménga telegrafledningar och ledningsvéljare, som betingades
av det maximala trafikbehovet. Han inforde dérjaimte bland annat ledningar for dubbelriktad trafik.

Med namnet Strowger komma tre av automatteknikens stora in i historien, broderna Almon B. Strowger och William
Dennison Strowger samt den sistnimndes son Walter S. Strowger. De bada forstnimnda foddes och vixte upp i New York
och studerade tillsammans vid universitetet. Almon var en utpriglad matematisk begévning men hade dven andra ambitioner.
Vid amerikanska inbdrdeskrigets utbrott avbrot han sélunda sina universitetsstudier for att bli - trumpetare. Efter fredsslutet
utbildade han sig for lararkallet.

Historien om Strowgervéljarens tillkomst har en del podnger. Almon Strowger, som var nervds och tydligen en av
pionjdrerna dven inom det sedermera ganska omfattande telefongrilarskraet, talde icke telefonister. Han forargade sig
stindigt dver deras »felkopplingar, langa drojsmal, snésiga svar, nonchalans och obehdriga nedkopplingar». Resultatet av
denna tydligen ganska kompakta olustkénsla blev, att han foresatte sig, att gora telefonister obehdvliga. Han konstruerade
tillsammans med sin brorson en automatisk véljare, varpa patent soktes den 12 mars 1889. Den forsta demonstrationen av
den viljarprincip, som tog form i detta patent, l&r ha gjorts med hjélp av en rund kragask. Walter Strowger, som var
askadare, fick sig dérvid till livs, hur farbrodern ténkte sig en véljaranldggning, vilken medelst lyft- och vridrérelser skulle
astadkomma en kontaktarms instillning i ett félt pa en halvcylinders innervégg.

Den forsta strowgerviljaren fardigstilldes ar 1890 och forevisades for Bellbolaget hos Kansas and Missouri Telephone
Company. Den 30 oktober 1891 bildades Strowger Automatic Telephone Exchange, som den 3 november 1892 satte i drift
varldens forsta offentliga automatiska telefonstation i La Porte, Indiana. Stationen fick hos allmdnheten ett valvilligt
mottagande men utbyttes efter tva ar. For den nya stationen i La Porte svarade da tre mén av svensk hirstamning, bréderna
John och Charles J. Erickson samt Frank Lundquist. Dessa voro vid denna tid knutna till Strowgerbolaget. De hade sdsom
egna foretagare tidigare konstruerat en 100-nummers véljare med tva rorelseriktningar vinkelrdtt mot varandra, ndmligen en
rorelse langs utmed faltet for att uppsoka tiotalet och en rorelse in i faltet for att uppsoka enheten. Det var emellertid en senare
viljarkonstruktion, »piano wire board», som kom till anvdndning i La Porte. Den innehdll det forsta kontaktfiltet med trédar,
patentanmildes den 7 november 1894 och har icke utan skél betecknats sdsom utomordentligt sinnrik. Faktum &r ocksa, att en
del av dess detaljer aterupptagits i viljarkonstruktioner av langt senare datum. Ur patentanspréken mé anfbras: multipeln
bestdr av en anordning med parallella trddar, vilka genomldpas av samtliga viljare och dro gemensamma for dessa.
Kontaktaxeln har flera kontaktarmar, vilka &ro forskjutna i forhallande till varandra. Kontaktaxeln ror sig i sin langdriktning
och kring sin axel.



Nésta mera betydande framsteg registrerades den 16 december 1895 under nummer 638249 sdsom Strowgerbolagets mest
epokgorande patent, bland annat innefattande den véljarkonstruktion, genom vilken Strowgers namn gatt till eftervérlden.

For kontrollering av véljarnas instdllning hade man dittills anvént tryckknappsimpulsering fran abonnentapparaterna. Denna
anordning var linge en beprovad invindning mot automatsystemen, vilket man forstar, dd man erfar, att det, for att komma
till abonnent nr 199, erfordrades icke mindre &n 19 nedtryckningar. I augusti 1896 patentsdktes emellertid den forsta finger-
skivan, men redan Connolly och Mc Tighe 1883 och Strowger 1891 hade forsokt sig pad liknande anordningar for
impulsgivning.

Samtliga till denna tid konstruerade vixlar hade en mycket begrdnsad kapacitet, varfor problemet att utoka
anknytningsmojligheterna kom alltmer i forgrunden. Pa sommaren ar 1896 borjade ocksa ett intressant utvecklingsskede. Det
var d& Strowgerbolagets ingenjorer borjade omhulda tanken med primédra och sekundédra véljare i stillet for en enda viljare
med sé& stort kontaktfalt, att dess kontaktarmar direkt kunde nad varje till stationen ansluten abonnent. Denna tanke var
emellertid icke helt ny. Redan den 21 maj 1891 hade salunda J. W. Mc Donough i Chicago snuddat vid den i ett patent, i
vilket man dessutom sparar grundtanken till en langt senare foreteelse - niitgruppsautomatiseringen. Aven andra, sdsom den
tidigare omndmnde J. G. Smith och parisaren Moise Freudenberg, hade berdrt problemet. Det blev emellertid 4. E. Keith och
broderna Erickson hos Strowgerbolaget, som konstruerade den forsta automatiska telefonstationen med gruppvéljare och led-
ningsvéljare. Den monterades under ar 1897 i Augusta, Ga.

Déarmed lag vigen Oppen for automatiska storstationer, och den forsta anldggningen for 10 000 abonnenter kom till stdnd i
december 1900 i New Bedford, Mass. Den f6ljdes nésta ar av en liknande men forbéttrad station i Fall River, Mass.

Samtalsraknare kommo till anviandning &r 1902 vid en 10 000-linjers station i Chicago. Anordningen var dér betingad av att
telefonavgiften berdknades per samtal. De anvénda rdknarna registrerade fullbordade kopplingar, oavsett om svar erholls eller
icke. Daremot raknades icke samtal for det fall, att den paringde abonnenten var upptagen.

Ar 1904 introducerade Strowgerbolaget forviljare, den s. k. Keith-forviljaren, pi en station i Wilmington, Del. I tidigare
anldggningar hade man till varje abonnentledning haft en forsta gruppviljare. Tack vare forvéljaren kunde nu 100 abonnenter
gemensamt anvinda tio forsta gruppvéljare. Man hade sparat 90 % av kostnaden for forsta gruppvéljare. Visserligen tillkom
kostnad for forviljarna, men den bestdende vinsten blev dock avsevird.

Fram till aren 1904-1905 anvindes vid alla automatstationer lokalbatterier for mikrofonmatning. Centralbatterisystemets
fordelar gjorde sig dock alltmera géllande, och det var darfor helt naturligt, att dess inférande dven vid automatstationer skulle
bliva aktuellt. Detta skedde forsta gangen vid den i maj 1905 fardigstéllda stationen i South Bend, Ind., for 6vrigt den forsta
station, som dessutom hade forvdljare, forsta och andra gruppviljare, ledningsvidljare och samtalsrdknare, dvs. ett
ledningsschema, i vilket 4ven automatteknikern av i dag skulle vara vélorienterad.

Maskindrivna automatsystem kommo med broderna George, James Hoyt och Egbert S. Lorimer. Den mellersta av dessa var
frén borjan jurist men en jurist i det predikamentet, att hans livsintresse var elektriska experiment. Han dvergav ocksa snart
juridiken - dértill uppmuntrad icke minst av sin arbetsgivare - och sokte kontakt med Romaine Callender, som redan hade
dokumenterat sin uppfinnartalang genom en orgelkonstruktion. Tillsammans med de bada andra broderna Lorimer grundade
dessa ar 1896 Callender Telephone Exchange, vilket bolag - sedan Callender skilts ddrifran - den 24 april 1900 patentanmélde
det forsta maskindrivna automatsystemet.

Clement konstruerade ar 1910 det forsta automatiska reldsystemet.

Helt naturligt blev det Forenta Staterna, som forst nyttiggjorde sig den nya teknikens landvinningar. Europa kom i intimare
kontakt med dem forst ar 1898, da A. E. Keith demonstrerade en forsoksanldggning i London infor en representativ samling
telefonteknici. P& sommaren 1899 bestélldes en station pa 400 nummer for Berlin. Den sattes i trafik ar 1901. Det drojde
emellertid &nda till omkring ar 1910, innan nagra storre automatiska telefonanldggningar kommo till stdnd i Europa och da i
Graz och Munchen.

Ar 1912 funnos i Forenta Staterna 131 automatiska telefonstationer. De storsta voro Los Angeles med 24 000 abonnenter, San
Francisco med 16 500 abonnenter, Columbus med 14 000 abonnenter, Portland med 12 000 abonnenter osv. I Chicago var vid
den tiden en station for 20 000 abonnenter under byggnad.

I Europa var antalet automatiska stationer vid denna tid dnnu jamforelsevis ringa. Inom tyska rikspostomradet funnos
automatiska eller halvautomatiska stationer i Hildesheim, Altenburg, Dalgow, Raesen, Dornarp, Neudietendorf och Durrheim.
Stationer i Posen och Dresden for en slutkapacitet av 10 000 respektive 100 000 abonnenter voro under byggnad. Biagge dessa
stationer inréttades for halvautomatisk véxling. I Bayern fanns en station i Munchen-Schwabing, fran bérjan anordnad for
3 000 abonnenter. I England fanns en automatisk station i Epsom for 500 abonnenter och ytterligare en av samma storlek



under byggnad i Caterham. Osterrike hade automatstationer i Graz och Krakau och en station under byggnad i Wien. I
Nederlédnderna hade en halvautomatisk station tagits i bruk i Amsterdam.

De forsta automatiseringsforsoken i Sverige

Europa stillde sig alltsé fran borjan en smula avvaktande, och samma hallning intog Sveriges representant vid »den elektriska
kongressen» i Chicago 1893. Denne stiftade ndmligen pa vérldsutstdllningen, som samma &ar holls i Chicago, bekantskap med
den automatiska telefontekniken och skrev darom féljande: » Automatiska vexelbord dro dnnu foreméal for funderingar, detta
af det skdl, att &nnu ingen lyckats konstruera nagot praktiskt sddant. P4 utstillningen i Chicago var ett dylikt bord av Strowger
utstéllt, jemte en telefonapparat i forbindelse med detsamma. P4 abonnentapparaten fanns 4 tryckknappar, 1 for enheter, 1 for
tiotal, 1 for hundratal och 1 for tusental. Om man ville signalera t. ex. abonnenten nr 365, skulle man trycka 5 génger pé
enhetstangenten, 6 ganger pa tiotalstangenten och 3 ganger pa hundratalstangenten. Harigenom utverkades & centralstationen
formedels steg-for-stegsmekanismer, att abonnenten nr 365 sattes i forbindelse med den anropande. De ndrmare
anordningarna harvid skulle blifva for vidlyftiga att beskrifva, vid det forhallandet att alla fackmén voro ense deruti, att den
stora apparaten allt for ofta rékade i olag for att vara praktiskt anviandbar, ehuru problemet lar teoretiskt vara fullkomligt
riktigt utarbetat. Det har ock vunnit mycket ringa anvéndning. I La Porte, Ind., lir finnas en centralstation om 50 abonnenter,
a hvilken forekommer en dylik automat. Som densamma likvél oupphorligen rakar i olag, maste bolaget & stationen halla en
ingenidr, hvilken stdndigt 6fvervakar apparaten och stiller till rdtta uppkommande fel. Denna vaktgéring av en ingenior
blifver dock, helt naturligt, dyrare att aflona, 4n den telefonist, som eljest skulle erfordras.»

Mera entusiasm kan man ténka sig. Den nya tekniken fick emellertid trots allt sina anhéngare &dven i Sverige. Redan vid
bildandet av Stockholms Allméinna Telefonaktiebolag &r 1883 hade det silunda utlovats billigare abonnemang genom
anvindande av »en af ingeniér Cedergren och herr L. M. Ericsson uppfunnen automatisk vexelapparat och en gemensam
ledningstrad for 2 eller flera abonnenter». Dessutom konstruerade G. A. Betulander och J. P. Pehrson pa 1890-talet sma
automatiska vixlar, varav en med roterande viljare, Fig. 1, av telegrafstyrelsen visades pa Parisutstillningen ar 1900 och
belonades med guldmedalj. En véxel av detta slag togs i bruk i Jarla i april 1901, och vaxeltypen hade, enligt de bada
uppfinnarnas férsdkran, dven i utlandet tilldragit sig sa stort intresse, att »flere spekulanter der erbjodo sig att underhandla om
vexelns exploiterande». Betulander konstruerade dven véaxlar med i vertikalled rorliga kopplingsorgan. Dessa véxlar
tillverkades pa telegrafverkets verkstad och kommo i borjan pa 1900-talet till anvandning vid en del véxelstationer - en véxel
i Ostanbro nira Enkdping, Fig. 2, var i tjdnst énda till juni 1936.

Det var emellertid forst omkring ar 1910, som automatiseringsfrdgan blev aktuell i ett storre sammanhang. Sagda ar vécktes
niamligen forsta gdngen forslag om automatisering av Stockholms telefonnét.

Vid denna tid hade telegrafverket fyra lokalstationer i Stockholm, alla anordnade for lokalbatteri. For att mota den vintade
abonnentdkningen och for att mojliggdéra 6vergang till centralbatterisystem planerades en manuell huvudstation enligt detta
system. Innan detaljerna for denna station hunnit faststéllas, uppstéllde sig emellertid fragan, huruvida det icke skulle vara
lampligare bygga stationen for automatisk drift.

Da dittills ingen automatstation av storre omfattning blivit byggd i Sverige, och man foljaktligen saknade erfarenhet pa
omradet, erhdllo davarande telefondirektoren Axel Hultman och linjeingenjoren Herman Olson telegrafstyrelsens uppdrag att
i Amerika undersoka de ekonomiska forutsdttningarna for och driftsdkerheten vid automatiska telefonanldggningar. Denna
studieresa, som foretogs under forsta halvaret 1910, dvertygade de bada utsinda om de automatiska systemens foretrdden
savdl ur ekonomisk som ur driftssdkerhetssynpunkt, sirskilt betrdffande storre telefonnit. Vid denna tid ansagos dock de
halvautomatiska systemen vara att foredra, dels déarfor att de voro billigare och arbetade sdkrare &n de helautomatiska
(nummerskivorna voro dyra i anskaffning och fungerade mindre tillfredsstéillande), dels ocksé dérfor, att de icke stéllde nagra
krav pa abonnenterna vare sig i friga om formaga eller vilja att sjdlva utfora impulsgivningen.

Savil Hultman som Olson borjade omedelbart efter dterkomsten arbeta pé konstruerandet av automatiska véljare, bdda med
Strowger-viljaren som forebild. Olson 6vergick senare till en konstruktion, i vilken kopplingsarmen var rorlig kring en fast
punkt, Fig. 3. Kopplingen astadkoms genom att armen forst vreds vertikalt och dérefter i sidled utefter de bagformiga
kontaktbankarna i féltet. Kontaktféltet i Olsons véljare kom darfor att erhalla formen av en del av en sfiar, medan filten i
Strowger-viljaren voro formade som delar av en cylinder. Olsons nédsta system byggde pa steg-for-stegdrivna mindre véljare,
30- och 10-nummers, vilka drevos med likstromsimpulser fran en impulsmaskin, och slutligen stannade man vid koordinat-
véljaren, som telegrafstyrelsen sedermera utvecklade efter Betulanders ide.

Hultman 6vergav ocksa snart forsoken med viljare av Strowgertyp och overgick till problemet att konstruera en maskindriven
véljare. Det var givetvis Western Electric's Rotarysystem, som gav impulsen till denna strivan, men det system, som
Hultman, med bland andra Mauritz Agrell sésom medhjilpare, lyckades konstruera, skilde sig sa vésentligt fran Rotary-
systemet och for dvrigt frdn varje annat system, att det maste betraktas som en ny och fristdende uppfinning.



Det for Hultmans system sérskilt betecknande &r kontaktféltets konstruktion. I andra system utgores féltet ndmligen antingen
av ett separat falt for varje véljare, varvid kopplingsorganet forflyttas i en eller tva riktningar Sver féltets yta, eller ock av ett
for flera viljare gemensamt félt, varvid kopplingsorganet forflyttas i endast en riktning. I Hultmans system dédremot &r
kopplingsfiltet gemensamt for flera véljare, och kopplingsorganet forflyttas i tva riktningar i faltet. Man kan ocksé ange den
principiella skillnaden s, att i Hultmans system har kopplingsfaltets utstrickning i tre dimensioner mot endast tvé i andra
system. Det var séledes filtkonstruktionen, som utgjorde det vasentligt nya i Hultmans uppfinning och som dérfor gjordes till
huvudforemal for den patentansdkan, som forst inldmnades i Tyskland den 2 juni 1913 och sedermera bland annat i Sverige
den 23 februari 1915.

Redan i forsta utformningen bestod Hultmans kopplingsfélt av blanka, parallellt med varandra l16pande tréddar, som uppburos
och isolerades inbordes av ett antal pa lampligt avstdnd fran varandra placerade, tvirgédende skivor av fiber eller annat
isolationsmateriel, i vilka trddarna voro dragna genom hal. Ehuru filtet sedan denna tid flera ganger foréndrats, bestir dock
denna konstruktion fortfarande. Halen i de isolerande skivorna voro ordnade i tva rader med inbordes samma avstand inom
varje rad men med dubbelt s4 manga hal i den ena som i den andra raden. Avstandet mellan de bégge halraderna var sa stort,
att en kopplingsarm, i spetsen forsedd med trenne sldp kontakter, tva p& den ena och en pé den andra sidan, kunde skjutas in
mellan de genom hélen dragna trddarna och &stadkomma de for vaxlingen behovliga kontaktanslutningarna. Tradarnas antal
stélldes i beroende av kopplingsféltets kapacitet och trddarnas léngd av det antal viljare, som skulle arbeta i ett och samma
falt. Ett lampligt antal av de pé detta sitt astadkomna féltenheterna, mattorna, sammanfordes i ett stativ och placerades sa, att
kopplingsarmar, som voro rorligt anbragta pa viljare, kunde skjutas in i vilken matta som helst i stativet.

Den av Hultman forst konstruerade viljaren, Fig. 4, var byggd for en multipelkapacitet av 10 000 abonnentledningar, dvs.
kopplingsfaltet innehdll 3 X 10 000, dvs. 30 000 tradar. Viljaren bestod av en langstrackt ram, féstad vid en med fyra
16ptrissor forsedd vagn for viljarens forflyttning i horisontell led. Overst och nederst pa ramen voro placerade tvenne trissor,
mellan vilka den ldnga, dubbelverkande kopplingsarmen erhdll styrning vid sin rorelse uppat och nedéat. Dessutom styrdes
kopplingsarmen av fyra trissor, anbragta vid mitten av armen och I6pande pa vertikala skenor pa ramen.

Viljarna voro anbragta pa horisontella balkar, utefter vilka de med hjélp av draglinor kunde forflyttas at hoger eller vanster
fran det centrala utgangsldget, varvid loptrissorna pa den ovanndmnda vagnen rullade péd skenor pa balkarnas dver- och
undersidor. Kopplingsarmens vertikalrorelse erholls med hjilp av en pa kopplingsarmen anbragt kuggstang och ett dari
ingripande kugghjul, som var forskjutbart efter en lings horisontalbalkarna géende axel men roterade med axeln, d& denna
vreds runt. Pa balkarnas baksida liksom pa véljarramen voro monterade ett antal kontakter for kontroll av viljarens rorelse i
horisontell led. Kopplingsfaltet till denna véljare var delat i fyra sektioner, vardera med 2 500 abonnentledningar, fordelade
pé 50 mattor med 50 ledningar i varje matta. Av de fyra sektionerna var en placerad 6ver och till vinster om viljarnas
kopplingsarmar i normalldge, en 6ver och till hdger om kopplingsarmarna samt de tva dvriga sektionerna nedanfor kopp-
lingsarmarnas nedre spets, en till vinster och en till hoger.

Forsoken med detta system utfordes hos L.M. Ericsson & Co under medverkan av Martin Léfgren och Sigurd Johanson. En
forsta forsoksanldggning demonstrerades den 26 januari 1915 for telegrafverkets chef, generaldirektor Herman Rydin, och
telegraffullmiktige.

Ar 1910 bildades Aktiebolaget Autotelefon Betulander, som tillverkade automatstationer enligt ett av Betulander konstruerat
reldsystern. Det ombildades senare till Nya Aktiebolaget Autotelefon Betulander och Overtogs slutligen av
Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson. Jamsides med att Hultman och Olson var for sig arbetade pa utformningen av ett
automatsystem, sysselsatte samma problem dven Betulander och hans medhjélpare, bland vilka sérskilt md ndmnas Nils
Palmgren, vilken tillsammans med Betulander framtrddde i en méngd patentansdkningar fran denna tid.

Den salunda pa tre skilda linjer utvecklade konstruktorsfliten medforde ritt snabbt avsevérda resultat, varfor telegrafstyrelsen
ar 1915 ansag lampligt verkstilla jamforande prov i praktisk drift. Styrelsen hade redan tidigare - ar 1913 - fran utlindsk
tillverkare inkdpt en halvautomatisk station, vilken ar 1915 sattes i trafik i Landskrona.

Den forsta Hultmanstationen, en halvautomatisk station fér 1 000 abonnenter, bestilldes hos Aktiebolaget L.M. Ericsson &
Co genom kontrakt den 16/25 juni 1915 att levereras inom tolv ménader och uppsittas i Stockholm. Med Nya Aktiebolaget
Autotelefon Betulander, triffades den 20 augusti 1915 6verenskommelse om leverans inom tio ménader av en halvautomatisk
telefonstation enligt Betulanders reldsystem likaledes for 1 000 abonnenter. En Olsonstation for 200 nummer bestélldes
senare samma ar fran telegrafverkets verkstad.

Till Hultmanstationen horde utom 10 000-linjers viljaren ett stativ med anropssdkare och impulsmaskin, ett stativ med
serieomkastare och register, ett knappsatsbord for den halvautomatiska vixlingen och ett uppséttningsbord for den
ankommande trafiken. Anropssokarna, Fig. 5, voro hopmonterade i grupper om tio med ett gemensamt falt, bestdende av
blanka, horisontellt liggande trdar, ordnade i ett plan pd framsidan och ett pad baksidan av den for de tio sdkarna
gemensamma ramen. Sokarfiltet omfattade 100 abonnentledningar med fyra trddar for varje abonnent. Det rorliga
kopplingsorganet bestod av ett d&ndldst, mjukt stdlband, som med hjélp av maskinkraft bringades att rulla 6ver tva skivor, en



ovanfor en och under kontaktféltet. P4 bandet voro féstade fyra kutsar av isolerande materiel, vilka under bandets rorelse
successivt paverkade framfor féltets trddar liggande fjidrar, sa att kontakt erh6lls mellan respektive trddar och kontaktfjédrar.
Serieomkastarna bestodo av ett antal pa en axel fastade skivor av isolerande material, vilka under axelns kringvridning med
maskinkraft dstadkommo de for vixlingen nddvéindiga kontaktkombinationerna. Till varje ledningsvéljare horde tre serie-
omkastare. De steg-for-steg drivna registerna instilldes med hjidlp av den under kontroll av knappsatsen arbetande
impulsmaskinen och bragtes éter till sitt utgdngslidge genom impulser frn ledningsvaljarna.

Stationen var i trafik med ca 300 abonnenter frén varen 1918 till och med juli 1920. Den fungerade i stort sett
tillfredsstéllande sérskilt i betraktande av att den sattes i drift praktiskt taget utan foregidende experiment. Hultman hade
emellertid redan innan stationen Gppnades klart for sig, att d&ndringar borde gores, varom ett protokoll fran en besiktning av
stationen i januari 1918 ger klart besked. Enligt detta mottog Hultman besiktningsndimnden med f6ljande deklarationer:
»sokare av den uppsatta konstruktionen skulle icke vidare anvédndas; nya sericomkastare skulle uppséttas, nytt register, nytt
knappsatsbord och ny ledningsvéljare konstrueras; multipelns kapacitet skulle minskas till 2000 linjer, impulsmaskineriet
kunde avvaras, rapportsystem for felsignaler borde inforas m. m.» Besiktningsndmnden blev dvertygad och fastslog i sin
rapport, att det av Hultman anvisade systemet i flera avseenden syntes vara »sa enkelt och genialiskt, att experimenten borde
fortséttasy.

I Olsons forsoksstation, vilken sdsom tidigare ndmnts var anordnad for 200 abonnenter, anvéndes en siregen
viljarkonstruktion, en slags kombinerad forvéljare och anropssokare. Varje abonnentledning var ansluten till en dylik
kombinerad viljare, vilken vid avgaende samtal anvéndes for att uppsoka en ledig snorlinje och vid ankommande samtal for
att uppsoka en utmarkerad ledning fran gruppvéljarens multipel. Sistndmnda funktion var unik. Dessa forvéljare voro 30-
linjers véljare med tva avdelningar kontaktstift, en for avgaende och en for ankommande trafik. Uppdelningen kunde ske
godtyckligt, sa att till exempel tolv nummer kunde anvidndas fér ankommande och aderton for avgdende trafik. Vid
registervéljare, gruppviljare m. fl. organ, som erfordrades for uppbyggande av forbindelse genom systemet, anvéndes dels 10-
linjers viljare, dels 30-linjers véljare.

Viljarna voro roterande och hade hdgst 33 kontakter i multipelféltet. Vid anrop fran en abonnent startades dennes forviljare,
uppsokte en ledig snodrlinje och erholl darefter forbindelse Over en registervdljare med ett register. Enédr systemet vid
provstation utformats for halvautomatisk drift, erholls &ver registret anslutning till en knappsatstelefonist, som mottog
abonnentens bestillning och instillde registret i enlighet harmed (systemet kunde l4tt oméndras till helautomatiskt, varvid
registren instélldes direkt genom abonnentens fingerskivimpulser). De numeriska gruppviljarna voro anordnade enligt ett
mellanviljaresystem, dvs. att de véljare, dver vilka samtalet utvéxlades, voro mycket enkla och saknade anordningar for
impulsering och lystring. For dirigering av dessa mellanviljare anvidndes under instillningstiden sdrskilda lystringsvaljare.
Dessa mandvrerades av registret och uppsokte ledig utgédende ledning samt instdllde dérefter mellanvéljarna pa savil den
anropande snorlinjen som den utvalda avgdende ledningen till efterfoljande valjare. En lystringsvéljare instélldes dven av de
tva sista siffrorna i abonnentnumret, varefter den 6nskade forbindelsen kom till stdnd dérigenom, att lystringsviljaren startade
den utpekade abonnentens forviljare och instéllde denna pa en utvald ledning fran gruppviljarens multipel.

Meningen med Olsons tva skilda véljartyper var givetvis, att fa den talrikast forekommande véljaren enkel och billig och att
kunna begridnsa forekomsten av mera komplicerade och dyra instdllningsorgan till den omfattning, som bestimdes av
maximala antalet samtidigt pdgédende kopplingar inom varje véljarsteg. Endast forvéljarna hade aterstéllning till utgdngslaget,
medan Ovriga véljare i vila kunde inta vilket lige som helst. Systemets kapacitet blev med ett gruppvéljarsteg 3 000
abonnenter, med tva gruppviljarsteg 90 000 abonnenter och med tre gruppvaljarsteg 2 700 000 abonnenter.

En teknisk oldgenhet med systemets anvidndande i stornédt ansigs foreligga dérigenom, att det icke erbjod mojlighet till
mellankoppling av abonnenterna, varjamte det stéllde sig jaimforelsevis oekonomiskt i ett sé stort nit som Stockholms. Till
forsoksstationen voro under aren 1917-1920 inkopplade en del abonnemang, foretrddesvis tjdnstetelefoner. Stationen nedtogs
sistndmnda &r, sedan det bestdmts, att Stockholmsnitets automatisering skulle ske efter annat system.

Den av Nya Aktiebolaget Autotelefon Betulander levererade provstationen utnyttjade for alla funktioner uteslutande relder. I
detta forhallande 14g bade en styrka och en svaghet. Den mekaniska slitningen hos systemet var mycket obetydlig, och det
arbetade med mycket stor hastighet. En oldgenhet var ddremot, att stromkretsarna inom stationen blevo jamforelsevis
komplicerade, och att de innehéllo ett betydande antal reldkontakter, ddr man kunde befara fel genom gnistbildning och
nedsotning.

Stationen var emellertid i drift fran juni 1917 till och med februari 1920 och utférde under denna tid 6ver 2 000 000
kopplingar. Till stationen voro anslutna omkring 400 abonnenter, och dessa betjdnades vid tre med knappsatser forsedda
expeditionsplatser. Att systemet icke kom till anvindning i Stockholm berodde bland annat dérpé, att systemet i flera
hinseenden ansdgs oldmpligt i ett ndt av Stockholmsnétets storlek. S& voro exempelvis ingdende och utgdende viljare
desamma, vilket omojliggjorde en fullstindig mellankoppling, varigenom en utjimning av belastningen forsvarades.

Sedermera har emellertid systemet utvecklats inom telegrafstyrelsen under namn av koordinatviljarsystem, Fig. 6, och ar



1926 oppnades i Sundsvall den forsta storre stationen i Sverige enligt detta system. En del medelstora centraler och ver 200
véxelstationer ha senare automatiserats enligt detta system. Koordinatvdljaren har numera vunnit insteg ocksa hos vérldens
storsta telefonforetag, Bell Telephone Company i Forenta Staterna. Den 13 februari 1938 Sppnade nédmligen detta bolag sin
forsta »crossbar dial central office», dvs. koordinatvéljarstation, i Brooklyn.

Tillkomsten av Ericssons automatiska telefonsystem

Utover de inldgg i diskussionen om ett for Stockholm ldmpligt automatiskt telefonsystem, vilka kommit till uttryck i
provstationerna, foljde snart ett fjarde och ett tungt vigande - Telefonaktiebolaget L.M. Ericssons system med 500-linjers
viljare.

Nér Hultman &r 1913 hade sina forsta konstruktioner principiellt utformade, sokte han for fabrikationen samarbete med
Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson. Det var ocksd denna firma, som efter Hultmans anvisningar, utférde och levererade
Hultmans forsta provstation med 10 000-linjers multipel. Stationen tillfredsstillde bevisligen icke konstruktéren och
formodligen icke heller leverantéren. Hultman kom med nya idéer och uppslag; han konstruerade en ledningsvéljare med en
kapacitet av endast 2 000 ledningar och en anropssékare och gruppvéljare med en kapacitet av 1000 ledningar, Fig. 7. Arbetet
med denna omkonstruktion pagick under &r 1918, och sommaren 1919 uppsattes mindre provanldggningar i avsikt att prova
direkt koppling fran knappsatsplatserna pa Norra Vasa provstation till abonnenter inom andra stationsomraden, dvs. koppling
utan anlitande av trunktelefonist. Anldggningen blev emellertid av skilda anledningar aldrig satt i trafik.

Innan nédvéndiga justeringar hunnit vidtagas pa anlidggningen kom ndmligen Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson med sin
500-linjers véljare. Denna blev, som det senare skulle visa sig, det avgdrande ordet. Inom detta bolag hade sedan &r 1918
bedrivits ett omfattande experimentarbete under ledning av Knut Kdell, som fatt i uppdrag att soka fa fram ett
konkurrensdugligt system ur Hultmans konstruktioner och uppslag. Borjan gjordes dérvid med véljaren, varvid man hade
Hultmans tradmultipel som fast utgdngspunkt. Den fragan uppstilldes, om multiplar av den storlek, som Hultman ifragasatt,
voro ur ekonomisk synpunkt ldmpliga. Det svar, som Kaell fick fram ur sina matematiska berdkningar, angav, att optimum
lag mellan 600 och 700 nummer. Han valde d&, med hinsyn till dnskvardheten att utan for stora svarigheter kunna inordna
véljaren i ett dekadsystem, en viljare med 500 nummers kapacitet, som visserligen enligt berdkningarna var nagot for liten
men dndock av flera skil foredrogs framfor en 1 000-linjers véljare. For den konstruktiva utformningen av den nya véljaren
svarade D. Lienzen. 1 borjan av 1919 var Ericssons 500-linjers véljare fardig, Fig. 8. Den inpassades dérefter i ett system och
varen 1920 avgévos de forsta offerterna pa stationer enligt Ericssons automatiska telefonsystem med 500-linjers viljare.
Genom kontrakt den 23 april 1921 bestéllde telegrafstyrelsen den forsta automatstationen, Norra Vasa i Stockholm, for 5 000
nummer. Experimentstadiet var forbi, en ny storindustri var grundlagd. Vid dess vagga mé en poédng noteras: Telefon-
aktiebolaget L.M. Ericsson hade sélt for 2 000 000 kronor automatstationer, innan &dnnu alla stationsdetaljer kommit frén
ritkontoret till fabriken och innan man hatft tillfélle att ens i provrum kontrollera en fullstédndig koppling.

Kélla: Ericsson Review nr 3 1938

Fig 1.

Betulanders och Pehrsons automatvéxel,
tillverkad ar 1900




Fig 2.
Betulandervixel, installerad 1909

Fig 3.

Olsonviéljare av 1918

Fig 4.

Ledningsvéljarstativ med 10 000-linjers
véljare av ar 1915.

Hultmans svstem




Fig 5.

Anropssokarestativ med 100-linjers sdkare
av ar 1915.

Hultmans system

Fig 6.

Koordinatviljare av ar 1915.




Fig 7.

Stativ med 1000 och 2000-linjers véljare
av ar 1915.

Hultmans system

Fig 8.

Stativ med 500-linjers véljare.

Ericssons system




