Telegraf och telefon 1 jarnviagens tjinst
L. BILLING, BYRADIREKTOR, STATENS JARNVAGAR, STOCKHOLM

Efterfoljande skildring avser att utgéra en éversikt av utvecklingen av telegraf och telefon i jdrnvigarnas tjdnst samt ge en
bild av deras betydelse for skilda behov vid jdrnvdgarna. I huvudsak behandlas hérvid forhdllandena vid Statens Jdarnvégar.

Artikeln avtryckes med bendiget tillstand ur Teknisk Tidskrift, 5 december 1936.

Visare- och morsetelegraf

De forsta statsbanelinjerna dppnades for trafik den i december 1856, séledes for omkring 80 ar sedan. Da togos ndmligen
linjen Goteborg-Jonsered av véstra stambanan Stockholm-Géteborg och linjen Malmé-Lund av sodra stambanan Malmo-
Nissjo-Falkoping i drift. Véstra stambanan fullbordades den 8 november 1862 med &ndpunkt i Stockholm S, och sédra
stambanan var fullt utbyggd den 1 december 1864. Sedermera tillkom bl. a. Ostra stambanan, Katrineholm-Nissjd, varav
delen Katrineholm-.Norrkdping dppnades den 3 juli 1866. Ostra stambanan var fullbordad den 23 november 1874.

I en teknisk-ekonomisk beskrivning 6ver svenska statens jarnvagsbyggnader, som utgavs ar 1872, beskrives den elektriska
telegrafen vid statsbanorna pa foljande sitt: »tva telegrafledningar uppsattes ldngs banan, den ena ledningen for telegrafering
med magneto-elektriska visareapparater av Siemens konstruktion, vilka insattes pé alla stationer lings banan, den andra
ledningen for telegrafering pa ldngre avstand med skrivapparater enligt Morses system, vilka insattes pa de mera betydande
stationerna pa var femte eller sjatte mil. Telegraftradarna voro pé var tvahundrade fot uppburna av porslinsisolatorer, fasta pa
de vid pass 24 fot hoga, i toppen 0.4 fot tjocka stolpar, merendels av impregnerat granvirke. Stolparna uppsattes pa omkring
12 fots avstédnd fran banvallens medellinje med iakttagande av att deras toppar kommo pa sa vitt mojligt samma hojd 6ver
balansplanet, sa att ledningarna kunde bekvamt sittas i forbindelse med den pé tdgen medforda telegrafapparaten att anviandas
for telegrafering fran pa banan stannat tdg.» Fran borjan funnes séaledes tva skilda telegrafsystem: visare och morse.

Visaretelegrafens sindareanordning, Fig. 1, bestir av en induktorspole med jérnkdrna, som
genom vev forsittes i rotation mellan polerna till en permanent stdlmagnet. Den i induktorn
inducerade vixelstrommen fortledes genom telegrafledningen till mottagningsstationens
mottagareanordning, som bestar av en polariserad magnet, vars ankare bringas i rorelse
mellan magnetens poler. Denna rorelse overfores medelst en hivstang och ett tandat
steghjul till en visare, som dirvid framflyttas steg for steg 6ver en tavla med skrivtecken.
Sandaren har en vev, som genom anslag mot en tandad médssingsring mojliggor att
induktorns rorelse kan avpassas for utsdndning av sa manga stromimpulser - halva perioder
- som svara mot det telegraferade skrivtecknet. Bokstdver och siffror finnas angivna pé en
tavla over vilken veven kringvrides.

Sedermera tillkommande banlinjer ha under statsbanornas forsta halvsekel fram emot ar
1906 i regel fran borjan utrustats med visaretelegraf. Antalet i bruk pé stationerna varande
visaretelegrafapparater okades s smaningom och nadde sitt maximum ar 1893 med 364
apparater. Darefter minskades antalet med tillkomsten av morsetelegraf for sluten kedja och
Fig. 1 visaretelegrafen blev helt slopad &r 1913.

Visaretelegrafapparat

Morsetelegrafen, Fig. 2, ar sdkerligen tillrickligt allmént kénd for att inte behova hér
beskrivas. Forutom den morseledning som ordnades vid nybyggda banor, har dérefter
i samma man som jarnvagstrafiken 6kats behov av flera ledningar uppstatt, i synnerhet
for telegrafering pa storre avstand. Telegrafndtet hade ar 1919 sin maximiutstrackning
med ca 23 600 km ledningar. Den ursprungliga morsetelegrafen var ordnad for
arbetsstrom, eller 6ppen kedja, som karakteriseras av att ledningen &r stromlds da
telegrafering icke pagar. For lokal telegrafering pé ledning med ett stort antal stationer
var ddremot systemet for vilstrom, eller sluten kedja, 1ampligare. Detta system
karakteriseras dirav, att ledningen stir under strém dven dé telegrafering ej pagér; for
telegrafering brytes forst strommen, och dérefter ges tecken genom stromslutningar.
En annan art av systemet tillimpas t. ex. 1 Tyskland, dér teckengivningen sker vid
stromavbrotten.

Morsesystemet for sluten kedja, vars stora fordel bestar déri att ett gemensamt batteri
ar tillrackligt for alla stationer i en ledning, borjade provas vid Statens jarnvégar ar
1892 och vann dérefter allt storre anvéndning sdsom erséttning for visaretelegrafen.
Utvecklingen av systemet for sluten kedja visas av foljande siffror: &r 1892 funnos 68
km dylika ledningar, &r 1900 hade antalet vuxit till 817 km, och &r 1905 till 2 331 km; fig. 2

ar 1925 uppnaddes toppen med 83.38 km och &r 1935 var totala ledningslingden blott  \ersetelegrafapparat
222 km.




Bantelefon

Telefonen kom i bruk vid Statens jarnvégar i borjan av 1880-talet. Den anvéndes i borjan for forbindelse till trafikplatser, som
inte voro utrustade med telegraf. Ar 1881 anordnades silunda telefonforbindelse mellan Enafors station och riksgrinsen vid
Storlien, for att vid svara viderleksforhallanden underlitta banbevakningen. Foljande ar inréttades telefonforbindelse mellan
Lingbo station och hallplatsen Hedsjon, och ar 1885 ordnades telefon mellan Valla station och Ramsta hallplats (numera
Skoldinge station), »for att undvika en méngd budskickningar med banpost». D& Statens jarnvégar ar 1906 fyllde 50 ar,
funnos dylika lokala telefonforbindelser pa ett sextiotal stillen med 65 km dubbel- och 15 km enkelledningar och dver 200
telefonapparater.

Den forsta dubbeltradiga. bantelefonledningen anordnades ar 1905 mellan Riksgransen och Abisko, med 36 km ledningar och
22 telefonapparater. Efter 1906 gick det dock ratt 1dngsamt till en borjan med inforandet av bantelefonen, men sedermera
infordes den ritt snabbt pa samtliga bandelar. Ar 1911 besldt jarnvigsstyrelsen, att alla nya banor skulle fran bérjan utrustas
med bantelefon. Vid ingdngen av ar 1936 funnos ca 10 500 km bantelefonledningar med 4050 apparater.

Luftledningar for bantelefonen dro utforda av 3 mm jérntrad pé isolatorer. Apparaterna ha en femmagnetersinduktor och en
ringklocka med 2000 ohm motstdnd. Ledningen ar i regel sektionnerad pa vissa stationer, sé att 8 & 10 apparater finnas
inkopplade i ledningen. Medelst anknytningsvéxlar kunna skilda strickor forbindas med varandra. Anropet sker med code-
signaler enligt morsealfabetet. Som komplement har inforts signalering i tva signalgrupper, i det att stationerna anropas med
jord som éterledning. Stationerna dro for den skull utrustade med ett induktivt motstdnd, vars mittpunkt &r jordférbunden Gver
ringklockan. Banvakterna anropa varandra pa vanligt sétt pa dubbelledning, men da de anropa en station, jorda de ledningen
medelst en tryckknapp.

Pé de strackor dér jordkablar finnas, anvidndas for bantelefonen 0,9 mm ledningar, en ledning for banvaktsbostidder och en
andra for tjanstestillen.

Telefonering fran pd banan stannat tag

Sa lange visaretelegraf anvindes, medfordes pa vissa linjer en visareappaparat av tdgen for utséndande av meddelanden nir
taget stannat pa linjen. Vid slopandet av visaretelegrafen bestdmdes ar 1911, att i stéllet skulle pa vissa tdg medforas en
bantelefonapparat, monterad i ett skép i resgodsvagnen, jamte ledningar och ledningssténger for inkoppling pa bantelefon-
eller telegrafledningar. Dér telefon inte medfordes pa tdgen, underlittades uppsokandet av ndrmaste telefonstille langs banan
genom pilar av zinkplét, uppsatta pa stolparna. Efter blott ett tiotal &r slopades denna tigtelefonanordning och ersattes helt
med pilar, som ange riktningen mot nirmaste fasta telefonstille.

Aven pa elektrifierade banor finnas dylika pilar pa kontaktstolparna. Ledningspersonalen, som patrullerar pa banan, medfor
en latt transportabel telefonapparat, som kan inkopplas till kontaktdosor monterade pa banvaktsstugor och obevakade
stationer, eller till sdrskilda telefonposter monterade pé laga stolpar langs banan.

Selektortelefon

Sedan bantelefonen blivit inford dverallt, framtrddde snart nog behovet av 6kade
telefonforbindelser, sarskilt for langre avstand 4n dem som kunde nds med bantelefon,
t. ex. for forbindelse mellan stationerna och trafiksektionens huvudstation for
bradskande meddelanden, i forsta rummet angéende tagledningen etc. Det géllde da att
forst anldgga ledningar med béttre trans-
missionsformaga, dvs. kopparledningar i stéllet
for de for bantelefonen anvinda jérnledningarna.
Dirjamte blev det ocksa nddviandigt att vid
anordnandet av ett flertal stationer pé en och
samma ledning tillgripa ett nytt signalmedel, for
att kunna anropa en viss station pa linjen, utan att
Ovriga stationer behdvde hora anropssignaler

Fig. 3 X3 som icke beroérde dem.

Selektornyckelskép

Westerns system
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Efter en del forsok verkstilldes ar 1914 prov pa
linjen Malmo-Trélleborg med selektorer
levererade av Western Electric Co. Denna provanlédggning med 8 stationer pa 32 km
ledning ldmnade sé gott resultat, att den forsta storre anldggningen av detta slag kom till
utforande ar 1916 pa den 200 km langa kopparledningen Stockholm-Hallsberg med 25
stationer. Erfarenheten fran denna anldggning foranledde till ett fortsatt utbyggande av
dylika selektorledningar. Det visade sig s& smaningom &ven nodvéndigt att pd vissa
linjer, sérskilt de elektrifierade bandelarna Malmbanan, Goteborgslinjen etc., anordna
tvé eller flera selektorledningar. Sedan har utvecklingen fortgatt med anviandande av
apparater av nimnda system till omkring &r 1931. Vid denna tidpunkt voro 5 000 km, Fig. 4

eller 77 % av davarande statsbanor utrustade med selektortelefon, med ca 6780 km Selektortillsats
Westerns system




ledningar och 824 linjestationer.

Western Electrics selektorsystem dr s ordnat, att huvudstationen dr utrustad med ett apparatskap med tillhdrande batterier
och en selektornyckel for varje station, Fig. 3, for selektivt anrop av vilken station som helst, och linjestationerna med en
selektor med tillbehor, Fig. 4, for mottagandet av dessa anrop. Selektornycklarna dro sé instéllda, att olika anropssignaler
utsidndas for varje station pa linjen. Selektornycklarna pa huvudstationen dro sammanfoérda i ett nyckelskép. Selektorsystemet
ar baserat pa anrop medelst vixelstromsimpulser. Vid anrop utsidndas av varje nyckel 17 dylika impulser. Genom att
impulserna dro uppdelade pa tre genom uppehall atskilda grupper med minst 2, hégst 13 impulser i var grupp, kunna med
dessa nycklar utséndas icke mindre dn 78 olika signaler. Vid Statens jarnvigar forekomma dock i regel ej mera &n 24 & 36
stationer i en och samma ledning.

Linjestationerna dro forsedda med var sin selektor, instélld for stationens speciella anropssignal. Vid anrop arbeta visserligen
selektorerna pé alla stationerna, men genom grupperingen av anropsimpulserna och selektorernas instdllning dérefter uppnas,
att endast selektorn pa den avsedda stationen frammatas i ringstillning och sétter en lokalt driven ringklocka i funktion. P&
alla andra stationer lédngs linjen frammatas diaremot selektorerna till en annan stdllning, och ringsignalen hores inte. Efter
avslutat anrop aterga samtliga selektorer automatiskt till normalstéllning. En sdrskild anordning finnes vidtagen, varigenom
huvudstationen erhéller kontroll, att anropet gétt riktigt fram. Anrop kan dven goras under pagaende samtal, for att formedla
ett mera angeldget sadant eller for besparing av tid. Anrop frén en linjestation verkstilles medelst telefonapparatens induktor.
Sadant anrop hores endast pa huvudstationen, som antingen tar emot meddelandet, eller ocksa efter begéran selektivt anropar
en annan linjestation.

Under senare &r har emellertid Statens jarnvégar anvént selektorapparater, Fig. 5,
utforda av Telefonaktiebolaget L.M. Ericsson. Den forsta ledningen med Ericssons
selektorer utrustades ar 1933 pé linjen Gévle-Uppsala i direkt forbindelse till
Stockholm. Sedan f6ljde dren 1934-1935 linjerna Stockholm-Krylbo, Malmé-
Hassleholm, Malmo-Kéavlingen, Malmo-Trilleborg, Malmo-Barsebédcks hamn-Sjobo,
Krylbo-Ange, Bollnis-Kilafors-Soderhamn och Givle-Sundsvall-Ange. Ericsson
selektorsystem dr ordnat for decentraliserat val, sa att stationerna pé linjen kunna
direkt anropa varandra utan formedling av nagot centralt stille. En ndrmare
beskrivning av systemet aterfinnes i Ericsson Review No 1, 1933, jimte pa annat
stille i detta nummer.

Fig. 5 ; " En stor fordel med Ericsson selektorsystem ir, att det kan direkt samarbeta med
Telefonapparat med selektortillsats  5,4omatiska telefonvéxlar; denna anordning har kommit till rétt vidstrackt
Erigssons aystem anvindning vid Statens jarnvégar.

Vid Statens Jarnvégar funnes den 1 januari 1936 sammanlagt av béda selektorsystemen ca 52 000 km ledningar med omkring
1 250 selektorer, och under aret ha tillkommit eller &ro under uppséttning ytterligare omkring 300 selektorer.

Tagorder- och krafttelefon

I samband med elektrifieringen av malmbanan Lulea-Riksgriansen anordnades nagra nya telefonforbindelser, salunda
anordnades en tdgordertelefonledning for induktoranrop, som var avsedd for tdgledningen vid en ifrdgasatt decentralisering av
ordergivningen om tagens gang, tigmoten etc. Tagordertelefonen fick emellertid inte den avsedda anvéndningen i full
utstrackning, varfor tdgledningen i stort sett sker pa selektorledningarna.

Vidare installerades en krafttelefonledning, anordnad som selektortelefon; denna krafttelefonledning anvéndes for
forbindelser till Porjus och transformatorstationerna, och dessutom for samtliga tekniska avdelningar, siledes dven ban- och
maskinavdelningarna.

Vid den fortsatta elektrifieringen har pa linjer med telefonkabel i allménhet anordnats en krafttelefonledning och en eller flera
tagordertelefonledningar. For anrop pa dessa ledningar tillimpas skilda system, beroende pé lokala forhéllanden och
trafikintensiteten etc. Pa tdgordertelefon anvéndas sélunda antingen induktor och ringklockor med code-signaler enligt
morsealfabetet, eller summersignalering, eller ocksa selektoranrop. Pa krafttelefon anropas medelst induktor och ringklocka
for code-signalering, eller med tryckknapp till en omformarestation, dir ledningsbranscherna dro forbundna genom ett in-
duktivt motstand, vars mittpunkt ar jordférbunden &ver batteri och klocka, eller reli till vixelklaff, eller ocksé med selektorer.

Tagordertelefonledningarna anvéndas i forsta rummet for tgledning och vagnfordelning, men pé vissa bandelar maste for
dessa dndamal dven anlitas andra med selektorer utrustade telefonledningar. Tendensen ar synbarligen mot successiv
overgang till uteslutande anvéndning av selektorledningar for sdval tagledningen som vagnfordelningen, &tminstone pa de
livligast trafikerade linjerna.

Med kraftverkstelefonen, som kan sidgas vara en vidare utveckling av krafttelefon, menas en pé senare ér tillkommen direkt
forbindelse mellan a ena sidan energileverantrens kraftverk eller transformatorstation och & andra sidan de av Statens
Jarnvagars omformarestationer som matas dérifran. Sarskilt vid upptradande linjefel ar det av storsta vikt att erforderliga
rapporter och order om omkopplingar etc. kunna utan tidsforlust expedieras, for att jarnvégsdriften skall utan hinder och
oldgliga forseningar kunna fungera. For kraftverkstelefon anvéndes i regel selektoranrop,



Direkta telefonledningar

Redan fore banelektrifieringens borjan funnos pa nagra bandelar direkta telefonforbindelser pé lingre avstand, men
kostnadsfrdgan hade nog méngen gang lagt hinder i vigen for dylika ledningars tillkomst. I samband med anldggandet av
jordkablar for jirnvigen vid elektrifieringen séder om Ange har emellertid ett niit av direkta telefonforbindelser kunnat
ordnas, savil mellan storre stationer och trafiksektionens huvudstation, som mellan sektionernas och distriktens
huvudstationer, och mellan dessa och jarnvigsstyrelsens expeditioner. Dessa direkta tjénsteforbindelser dro av utomordentlig
betydelse, genom att viktiga och mangen gang bradskande fragor kunna snabbt och ingédende uppklaras genom direkta
forhandlingar mellan vederbdrande tjanstemin, och genom att en méngd skriftvixlingar sdlunda inbesparas. De direkta
ledningarna dro indragna till jirnvégens vixelstationer; anrop sker med strom fran jarnvégens belysningsnit, ringmaskiner
eller polvéxlare.

Barfrekvensforbindelser

Norr om Ange, dit elektrifieringen och kabelforliggningen dnnu inte nétt, har det mest triingande behovet av direkta
telefonforbindelser fyllts genom anordnande av bérfrekvensforbindelser pa befintliga ledningar. Pa en och samma ledning
kunna hérigenom tva samtal samtidigt utvéxlas. I forsta rummet géllde det att ordna dylik forbindelse pa den 211 km langa
linjen Langsele-Vénnis, dir endast selektortelefonledning men ingen direkt ledning var disponibel. Efter verkstéllda forsok
och laboratorieprov lyckades det Ericsson att konstruera lampliga filter for att dverbrygga det tjugotal selektorer, som funnos
pa denna ledning. Den forsta barfrekvensanldggningen anordnades i borjan av ar 1935 pa hela den 373 km langa linjen
Ange-Vinnis; denna anliggning, som beskrevs i Ericsson Review No 2, 1935, har under &r 1936 utstriickts till Boden, s att
bérfrekvensforbindelse for nirvarande ér i drift p4 den 660 km l4nga linjen Ange-Boden. Resultatet har varit mycket gott och
med denna forbindelse har telefontrafiken mellan Stockholm och &vre Norrland betydligt underléttats.

Kabelnit

Den alltjamt fortgdende elektrifieringen av statsbanorna har kraftigt bidragit till 6kad anvéndning av telefon. Vid Malmbanan
har visserligen jordkabel dnnu ej kommit till anvéndning, utan den férut befintliga stolplinjen ha utflyttats pa ca 50 m
avstand fran sparet. Telegrafen har reducerats till en enda ledning, under det att antalet telefonledningar 6kats betydligt; det
varierar nu pé skilda strackor fran minst 3 till hdgst 7 ledningar. I och med elektrifieringen ar 1924 av linjen Stockholm-
Goteborg kom ldngre och genomgéende jordkabel forst till anvéndning vid Statens Jarnvégar. Vid denna tidpunkt ville man
dérvid i kabeln bibehalla i stort sett samma telegrafforbindelser som forut, varfor ndgon inskrankning av telegrafen da ej kom
till verkstillighet, utan i stéllet blev det en mindre 6kning av den. Samtidigt 6kades dock telefonfoérbindelserna till mer &n det
femdubbla. Kabeln pé denna linje innehaller 21 par pa hela linjen, med undantag av strickan Stockholm-Jirna, dir den har
25 par.

Nir sedermera Malmdlinjerna elektrifierades, var 6vergangen fran telegraf till telefon i princip beslutad, varfor kabeln
inrdttades dérefter. Denna kabel, som innehéller en enda ledning for telegrafindamal, 4r en kombinerad par- och duplexkabel,
for utnyttjande av fantomforbindelser i den utstrackning ledningarnas dndamal sa tillater. Kabeln pa Malmélinjerna, som
anlades 1931-1932, innehaller pa linjen Stockholm-Malmé 28 par, pa linjerna Orebro-M;jolby och Falkdping- Nissjo 22 par
och pa linjerna Norrkoping-Katrineholm och Malmé-Trélleborg 15 par.

= Vid elektrifieringen av Ange-linjerna tillimpades samma grundsats betriffande
/ inskrdnkningen av telegrafen som pa foregaende linjer. Men hér inkom ett nytt
moment, ddrigenom att en verkstélld utredning visade det vara ekonomiskt
[ fordelaktigt, att hiar anordna en kabel for gemensamt bruk med K. Telegrafverket.
' Av denna anledning anvéndes pé dessa linjer betydligt storre kabeltyper, ndmligen
pa linjen Stockholm-Uppsala en 58-pars kabel, pa linjen Uppsala-Kilafors och
Ljusdal-Ange en 38-pars kabel, pa linjen Kilafors-Ljusdal en 42-pars kabel och pa
linjen Orebro-Krylbo en 26-pars kabel. For Vistkustbanan anviindes, p4 striickan
Goteborg-Malmé en 26-pars kabel och pé striickan Hilsingborg-Angelholm en 36-
pars kabel. P& Nordviéstra banan anvéndes, pa strackan Laxa-Kil en 26-pars kabel
och pé strickan Kil-Charlottenberg en 20-pars kabel. Mellan Astorp och Mblle
anvindes en 10-pars kabel, pa linjerna Héssleholm-Veinge och Sodertilje-
Eskilstuna 14-pars kablar, och pa linjen Uppsala-Gévle en 22-pars kabel. |
jamforelse med de forutvarande luftledningarna pé dessa linjer, som uppgingo till
e e e ] 19 900 km forbindelser, innehélla dessa kablar, med fantomforbindelserna, omkring
Fig. 6 X 9690 80 500 km forbindelser, eller i runt tal fyra gnger s& ménga forbindelser som forut.
Utvecklingen av Statens Jérnvdgars  (vriga kablar innehalla, pa striickan Orebro-Svarta 14 par, och pa strickorna
telefonkabelndt Skebokvarn-Stilboga och SkévdeKarlsborg 10 par.
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Kablarna dro konstruerade att tila prov med en genomslagsspénning av 2 000 V, 50 p/s, till jord och 1 000 V mellan
ledningarna, utom pé linjen Stockholm-Géteborg, dér provspanningen dr 2 000 V dven mellan ledningarna. Ledarediametern
ar 0.9 och 1.3 mm, utom pé Gdoteborgs- och Malmélinjerna, dér den &r 1.4 mm, och pé linjen Stockholm-Uppsala, dar den ar
1.1 mm for de grovre ledningarna. Det ma sdrskilt framhallas att en fyrtradsforbindelse, inkopplad pé tva fantomkretsar,



anordnats i kabeln Stockholm-Ange for jirnviigens behov.

Samtliga linjekablar &ro pupiniserade. Dirvid har i de storre kablarna i regel 10 par, avsedda for blocksignal-, registrerings-,
anrops-, telegraf- och bantelefonledningar, ldmnats opupiniserade. Pupiniseringen har valts sd, att ledningarna i allménhet
erhéllit en gransfrekvens av 2800-3000 p/s och en ddmpningsexponent for 1.3 mm ledningar av 0.009-0.010 neper och for 0.9
mm ledningar av 0.017-0.018 neper. Fantomforbindelserna ha naturligtvis hogre gransfrekvens, for tvatradsforbindelser 3
500-3 700 p/s och for fyrtradsforbindelserna 4 400 p/s. Nérmare detaljer om dessa kabelanldggningar ha publicerats 1 Ericsson
Review No 3, 1934.

Kabelnitets tillvéxt fran ar 1924 askadliggores pé Fig. 6, som visar att det for narvarande omfattar mer &n 3 000 km
huvudkabel, oberdknat avsevérda langder lokalkablar p& bangérdar och avgreningskablar pé linjen. Kartan, Fig. 9, visar
kabelnitets nuvarande utstrickning, Zvensom de nu planerade utvidgningarna, dels norr om Ange till Boden och Storlien med
ca 900 km, och dels pd Bohusbanan med omkring 185 km.

All kabel ar tillverkad av Sieverts Kabelverk, Sundbyberg, med undantag av linjen Goteborg-Falkdping, dér kabeln ar frén
Siemens & Halske, Berlin; pupinboxarna pa linjen Goteborg-Falkdping och pd Malmélinjerna &ro levererade av Siemens &
Halske, pé linjen Stockholm-Falkoping av Standard Electric Co., och pa alla andra linjer av Telefonaktieboleget L.M. Erics-
son, Stockholm. Alla griavningsarbeten och all kabelforlaggning ha utforts av Statens Jarnvégar.

Telefonoverdrag

Forstarkare kommo forsta gangen i bruk vid Statens jarnvigar i borjan av 1920-talet, da ett par forstirkare installerades pa
linjen Stockholm-Goteborg pa befintliga luftledningar, bestaende av selektorledningar av brons- eller jarntrad. For de direkta
telefonforbindelserna i kabeln Stockholm-Goteborg uppsattes i slutet av ar 1924 fjorton telefonforstarkare, férdelade pa
Katrineholm, Hallsberg och Falkdping. For direkta samtal Stockholm-Goteborg forstarkas telefonstrommarna tvé génger, i
Katrineholm och Falkdping. Dessa forstirkare voro av Siemens & Halske's tillverkning.

I samband med kabelinldggningarna pa Malmdlinjerna anordnades ar 1932 sex overdragsstationer, i Nykoping, Norrkdping,
Mjolby, Néssjo, Alvesta och Hassleholm, med sammanlagt 72 forstiarkare av Standard Telephones and Cable Ltd, London,
tillverkning. For direkta samtal Stockholm-Malmo forstéirkas telefonstrommarna tre ganger, i Norrkdping, Néssjo och
Hissleholm. Sistnimnda firma har dven levererat forstirkarna for dverdragsstationerna pa Angelinjerna, nimligen Uppsala,
Kylbo, Storvik, Ljusdal och Ange. P4 dessa finnas sammanlagt 45 tvtrads- och 4 fyrtridsforstirkare. Likasé har denna firma
levererat dverdragsstationerna pa Vistkustbanan, vilka 4ro forlagda till Malmd, Angelholm och Varberg, med tillsammans 15
forstirkare. De senast iordningstéllda Gverdragsstationerna ha levererats av Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson. Dessa
utgoras av ny station i Kristinehamn med 4 forstirkare samt nya stationer i Katrineholm och Falkdping med 6 forstarkare
vardera, i utbyte mot de forutvarande dldre. Dessa Gverdrag beskrivas pa annat stélle i detta nummer.
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Utvecklingen av Statens Jarnvégars
telegraf- och telefonnét
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Overgang fran telegraf till telefon

Som framgér av diagrammet, Fig. 7, funnos omkring &r 1930 telegraf- och telefonledningar till ungefiar samma omfattning,
eller ca 20 000 km av vardera slaget. Vid denna tidpunkt tradde en ny sdkerhetsordning vid Statens Jarnvégar i kraft,
varigenom mdjlighet uppstod att vid utvéxlande av order och meddelanden helt 6vergé fran telegraf till telefon. Redan
vidtagna atgérder i sddant hdnseende hade visat sig kunna dstadkomma stor tidsvinst och avsevird personalbesparing,
varjamte vunnits den fordelen, att icke telegrafkunnig personal kunde anvindas i tagklareraretjanst. P4 grund héirav beslot K.
Jarnvagsstyrelsen i december 1930 principiellt att successivt, i den man telefonledningar i tillrdcklig omfattning finnas eller
kunna anordnas, 6verga till 6verférande mellan olika driftsplatser per telefon av meddelanden rérande sdkerhetstjansten jamte
de meddelanden rérande gods- och persontrafiken, vilka hittills befordrats uteslutande per telegraf. Styrelsen igangsatte
samtidigt en ndrmare utredning angéende de atgérder och sérskilda foreskrifter, som kunde befinnas erforderliga for erndende
av angivna syftemal, ndmligen tidsvinst och personalbesparing.

Sedan denna utredning verkstillts, gjorde styrelsen framstéllning om erforderliga anslagsmedel for foreslagna dndrings- och
nyanldggningsarbeten, som berdknades kunna slutféras under dren 1932-1933. Dessa arbeten dro numera i stort sett
genomforda. For ndrvarande finnas séledes endast telegrafforbindelser for korrespondens pé utlandet, nagra ledningar
Kristinehamn-Mora och en forbindelse till 6vre Norrland, dér tillrackligt antal telefonforbindelser &nnu ej kommit till
utférande. Vid ingangen av ar 1936 funnes silunda, sdsom framgar av Fig. 7, endast ca 3 500 km telegrafledningar mot mer
dn 62 000 km i telefonforbindelser i bruk vid Statens jarnvégar. Antalet i bruk varande telegrafapparater var ca 100 mot
omkring 8 000 telefonapparater.

Telefonvaxlar

I samband med tillkomsten av sektionstelefon framtridde behovet av tele-
fonvéxlingsanordningar, i frimsta rummet pa sektionernas huvudstationer, for
forbindelser till dérvarande lokala ledningar. Till en borjan anskaffades sméa
manuella véxlar for 4 sektions- och 16 lokala ledningar. Sedermera 6kades dessa
véxlars kapacitet till 50 & 100 lokala ledningar. Storre manuella véxlar med
forbindelser till rikstelefondtet ordnades pé flera storre platser, t. ex. i Stockholm,
dér en 450 nummers véxel med 9 expeditionsplatser uppsattes 1917.
Automatvixlar borjade inforas med en 20-linjers vixel vid Stockholm N &r 1924.
P& Stockholm C anordnades ar 1926 en 50-linjers automatvéxel for forbindelser
mellan expeditioner och plattformar m. m. I Goteborg uppsattes ar 1929 en
automatvéxel for 100 & 200 nummer.

I den man telefonnitet vid Statens jarnvigar vuxit i samband med telefon-
kabelanldggningarna, har utvecklingen ocksé fortskridit betraffande telefonvéxlar.
Forutom manuella véxlar av storre typer, ha nya storre automatvéxlar kommit i
bruk, anordnade pa huvudstationerna och for direkt samtrafik med rikstelefonnitet. g g X

Sé ar for ndrvarande fallet i Stockholm med en 1 000-linjers automatvixel och i Anknytningsvéxel

Malmé med en 150 linjers véxel, varjamte en ny automatviaxel dr bestdmd for

Goteborg. Aven pa linjestationer av storre betydelse, sisom t. ex. i Tomteboda, Hagalund, Uppsala, Krylbo, Givle, Orebro,
Katrineholm, Sodertilje, Fjillbo verkstad, Kristinehamn, Nissjo, Ostersund, Ange och de storre stationerna pa linjerna Ange-
Krylbo och Givle-Sundsvall ha automatvixlar anordnats, till ett antal av inalles ett trettiotal. For erforderlig véxling pa andra
stationer ha uppsatts ett stort antal anknytningsvéxlar, Fig. 8, utrustade i mén av behov med omkopplare for ett tiotal
ledningar och med fingerskiva for anrop pa automatiserade ledningar.

Radioforbindelse

Pa angfirjeleden Trélleborg-Sassnitz, som dppnades for trafik i juli 1909, visade det sig snart nog nddvandigt att for
bradskande tjinstemeddelanden. infora radiotelegrafi. De ursprungliga anlédggningarna utfordes sdsom, gnisttelegraf enligt
Telefunkens system for 300-600 m vaglangd. De togos i bruk i januari 1912 och 6ppnades féljande ménad dven for privat
korrespondens.

For att motsvara teknikens utveckling och ej stora den under tiden tillkomna rundradioverksamheten, blevo dessa stationer
1925 moderniserade och forsedda med rorséndare for oddmpade svingningar och 720 m normal vagléngd, av Telefunkens
system. Sedermera ha dessa radiostationer ytterligare kompletterats, for att motsvara nya krav, sérskilt med avseende pa
sdkerheten till sjoss. Bland annat ha farjornas reservstationer kompletterats och automatiska alarmapparater, som ge alarm
for nddsignal, inmonterats.

For nirvarande paga forsok med radiotelefoni pa kortvig, 85-190 m, for dvergang fran telegrafi till telefoni. Aven dessa
apparater dro av Telefunkens system. Dock synes nddvindigt att bibehélla mojligheten att telegrafera for expediering av
meddelanden pa frimmande sprak. Nér dessa forsok avslutats, dr det meningen att for allminheten anordna samtrafik fran
farjorna till rikstelefonnitet. Till en borjan skulle detta dga rum via Géteborg Radio och ldngre fram, nir Malmé Radio blir
fardig; via denna station.




Radiopejling

De svenska férjorna pé leden Trélleborg-Sassnitz utrustades ar 1927 med radiopejlingsmottagare, system Telefunken, for att
befilet skulle kunna foreta radiopejlingar med hjélp av de pa tysk sida anordnade sindareanordningarna p& Riigen. Tva ér
senare, 1929, fardigstélldes en mistsignalanlédggning i Trélleborg, omfattande radiofyr, undervattenssindare och
luftsignalséndare, som samarbeta och drivas fran ett gemensamt kontrollstille pa Trilleborgs dngférjestation. Radiofyren
utgores av en radiosidndare placerad i Trélleborgs hamn mitt for inseglingsrannan, vid vars yttre dnde en undervattens-
membranséndare &r placerad pé sjobottnen med kabelforbindelse till kontrollstillet. Radiofyren, som startas automatiskt fran
kontrollstillet, utsdnder oddmpade svangningar av 297 500 p/s modulerade med en tonfrekvens av 423 p/s. Den utsédnder
morsebokstidverna TR tre ganger och direfter 14 pejlstreck, vart och ett av 1 s varaktighet och med 0.3 s uppehéall mellan
strecken. Undervattenssdndaren drives med vaxelstrom av 525 p/s och alstrar en ton av 1 050 p/s i form av morsebokstdverna
TR en gang under 8 s. Dessa bdda séndare samarbeta, sa att undervattenssandaren bdrjar just i det dgonblick da radiosignalens
sista bokstav R givits. Enr ljudets fortplantningshastighet i Ostersjdvattnet r i natutisk mil pa 1.3 s, kan avstindsbeddmning
verkstillas genom att man fran farjan avlyssnar hur ménga pejlstreck som horas, innan undervattenssignalen uppfattas, varvid
antalet anger férjans avstdnd i nautiska mil fran undervattenssindaren.

For radiopejling éro férjorna utrustade med radiomottagare med 8 ror, 4 for hogfrekvensforstirkning, i detektorrér och 3
lagfrekvensforstirkarerér. Som mottagningsantenn finnes en rund pejlram ovanpa navigationshytten. Denna ram vrides
medelst en ratt, som 16per kring en stillastdende pejlskiva, varpa ramens stéllning i forhallande till farjans kollinje kan
avldsas. Ramen vrides till dess ett minimum av pejlingsljudet hores, vilket intréffar da pejlramens plan stér vinkelrétt mot
riktningen till radiofyren. Som exempel pa den skérpa, varmed pejlingen kan verkstillas, ma ndmnas att vid prov uppmaéttes
pa 10 nautiska mils distans fran radiofyren en pejlingsskarpa av & 1° till + %°
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